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Myslenie algorytmami

WIEDZA W PIGULCE

U podstaw pracy komputerow leza algorytmy. Samo pojecie brzmi moze jak trudny do zro-
zumienia problem, jednak w rzeczywistosci jest ono zaskakujaco intuicyjne i blisko zwigzane
z naszym codziennym zyciem.

Najprosciej algorytm mozna przedstawic jako ciag jasno definiowanych krokow, ktore
musimy wykonac, aby osiggnac pozadany cel. Rowniez w taki sposob podchodzimy zazwy-
czaj do zadan, jakie stojg przed nami na co dzien. Zastanawiamy sie, w czym tkwi sedno
problemu i w jakiej kolejnosci powinnismy wykonywac poszczegdlne czynnosci, aby go roz-
wigzac. Przyktadami takich , zyciowych algorytmow” sg przepisy kulinarne — to nic innego
jak zapis ciggu krokow, ktorych wykonanie doprowadzi nas do uzyskania okreslonej potra-
wy.

Tworzenie algorytmu mozna podzielic na kilka krokow:

1. Zdefiniuj problem. Zastandw sie, na czym polega i w jaki sposdb mozna by go byto
najprosciej rozwigzac.

2. Podziel go na mniejsze zadania do wykonania. Kontynuuj te czynnosé tak dugo, az
uzyskasz szereg bardzo drobnych, szczegdtowo opisanych czynnosci.

3. Okresl, jakich narzedzi i metod uzyjesz przy wykonywaniu kazdego z pomniejszych
zadan. Zastanow sie nad optymalnymi sposobami dziatania.

W informatyce definiuje sie algorytm jako sposob przetworzenia danych wejsciowych
tak, aby otrzymac okreslone dane wyjsciowe. Aby komputer dostarczyt nam pozadany wy-
nik dziatan, nalezy podzieli¢ zadanie na szereg bardzo prostych komend. Dotyczg one ope-
racji na danych, ktore — aby komputer mogt je tatwo analizowac — tworza okreslone struk-
tury. Wazna ich klasa sa struktury hierarchiczne (tworza je np. pliki podzielone na katalogi).
Utatwiajg one uporzadkowane przechowywanie danych i ich szybkie wyszukiwanie. Inne
struktury danych moga m.in. opisywac potaczenia pomiedzy elementami czy ich wtasci-
wosci (jak wtedy, gdy ujmuja informacje w formie tabeli czy arkusza kalkulacyjnego).

Utozenie komend w ciag i ujecie ich w cato$é daje nam prosty program, dzieki ktoremu
nie musimy powtarzac ciggu doktadnie tych samych, prostych polecen. Taka automatyzacja
rutynowych dziatan jest jednym z podstawowych zastosowan komputeréw — podstawo-
wych narzedzi wspotczesnych ludzi.

Obecnie algorytmy decyduja na przyktad o tym, czy otrzymamy kredyt w banku (kom-
puter za pomocg algorytmu analizuje dane i okresla, czy na pewno wywigzemy sie ze zo-
bowigzania), pokazujg nam najkrotsza droge pomiedzy punktami na mapach czy sugeruja
partnerow na portalach randkowych. Maja zatem wielki wptyw na nasze zycie, chot czesto
sobie tego nie uswiadamiamy.

POMYSt NA LEKCJE;:

Sprawdzamy, w jaki sposob myslenie algorytmiczne funkcjonuje w codziennym zyciu, jaki
ma wptyw na nasze postepowanie oraz w jaki sposob dziatanie komputera zalezy od algo-
rytmow, umozliwiajac wykonywanie konkretnych operacji.


http://edukacjamedialna.edu.pl

Cele operacyjne
Uczestnicy i uczestniczki:
» wiedza, co to jest algorytm;

« wiedza, ze myslenie algorytmiczne ma zastosowanie w codziennym zyciu i informa-
tyce;

« wiedza, ze cel mozna osiagnac, korzystajac z alternatywnych rozwigzan (algorytmows;
« potrafig wymienic sytuacje z zycia, w ktorych przydatne jest myslenie algorytmiczne;

« potrafig rozwigzac prosty problem z zycia codziennego, rozbijajac go na mniejsze
problemy (zagadnienia);

« potrafig przetestowac dziatanie algorytmu;
« rozumiejg budowe prostego algorytmu;

« rozumiejy pojecia: zwiazek relacyjny pomiedzy danymi i hierarchiczna struktura da-
nych;

+ maja Swiadomos¢, ze uzywanie algorytmow utatwia codzienne funkcjonowanie;

« maja Swiadomosc, ze algorytmy ksztattuja ludzkie zachowania.

Przebieg zaje¢

Czas: min
Forma:

Czesc I. Algorytmy codziennosci. Zapytaj uczestniczki i uczestnikow, czy wiedza, czym
jest algorytm. Jezeli nie wiedza, przedstaw definicje na podstawie ,Wiedzy w pigutce”. Po
wspdlnym sformutowaniu definicji, zapytaj uczestniczki i uczestnikow, czy wiedza, w jakich
dziedzinach zycia, nauki i wiedzy przydatne jest myslenie algorytmiczne. Zapisz na tablicy
skrocong do réwnania definicje algorytmu: ALGORYTM = PRZEPIS. Po wskazaniu konkretnej
dziedziny popros o zapisanie jej na kartce i przyklejenie w wyznaczonym miejscu na tablicy.

rozmowa, burza mozgow
papierowe kartki, flamastry, tasma klejaca, tablica

2.

Czas: B min

Forma: rozmowa, burza mozgow
Pomoce: projektor, materiat dodat-
kowy "Rézne sposoby na kawe”

Wyswietl trzy przepisy na zrobienie kawy [materiat dodatkowy “Rozne sposoby na
kawe"]. Zwroc uwage uczestniczek i uczestnikow, ze wszystkie z nich prowadza do (pozor-
nie) takiego samego rezultatu.

Zapytaj, jakie czynniki nalezy wzia¢ pod uwage przy tworzeniu algorytmu kubka kawy.
Oczekiwane odpowiedzi:
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1. Doktadne sprecyzowanie/zdefiniowanie problemu.
2. Podzielenie problemu na kroki prowadzace do jego rozwigzania.

3. Okreslenie, jakich narzedzi uzy¢ do rozwigzania kazdego z okreslonych wezesniej kro-
kow (pomniejszych problemow, na ktore zostat podzielony zdefiniowany na wstepie
problem gtowny).

3.

Czas: 10 min

Forma: drzewko decyzyjne

Pomoce: karty pracy "Algorytmy
codziennosci”, flamastry

Zapytaj, jakie jeszcze czynniki s istotne przy tworzeniu algorytmu: czas, srodki eko-
nomiczne. Popros o podanie innych przyktadow rozwigzan jakiegos problemu, w ktorych
czas i $rodki odgrywaja istotng role. Wykorzystaj w tym celu schemat (karta pracy "Al-
gorytmy codziennosci”), rozdajac uczestnikom wydrukowanga karte pracy. Zadanie moze
by¢ wykonywane indywidualnie lub w parach. Przypomnij, ze uczestnicy moga inspirowac
sie dziedzinami z zycia, nauki i wiedzy (zapisanymi na kartkach i przyklejonymi do tablicy
w pierwszej czesci zajec). Uczestnicy i uczestniczki moga rozbudowywac wykres o rozga-
tezienia, pamietajac przy tym, ze w przypadku kazdego z zagadnien mozliwe s3 tylko dwie
odpowiedzi: TAK () lub NIE (B). Po wykonaniu zadania popros, by uczestniczki i uczestnicy
przedstawili wyniki pracy.

4.

Czas: 3 min
Forma: rozmowa
Pomoce:

Zapytaj uczestnikow i uczestniczki, w jakich sferach zycia myslenie algorytmiczne nie
ma zastosowania. Zwro¢ uwage na nieprzewidywalnos¢ pewnych czynnikow wynikajaca
z indywidualnych zachowan, zwigzanych z emocjami, tworzeniem dzieta sztuki itd.

S.

Czas: 7min

Forma:  miniwykfad zelementami
heurezy

Pomoce:

Czesc Il. Algorytmy w informatyce. Przedstaw zasady funkcjonowania komputerow,
oparte przede wszystkim na pracy algorytmow. Zwroc uwage, ze dziatanie algorytmow w in-
formatyce to zawsze przeksztatcanie danych wejsciowych na wyjsciowe. Zapoznaj uczest-
niczki i uczestnikow z informacjami zawartymi w ,Wiedzy w pigutce”. Porownaj dziatanie
komputera wykorzystujacego algorytmy do szybkiej, zautomatyzowanej pracy ksiegowego
lub kasjera. Zwroc uwage, ze aplikacje pisane sa zawsze w konkretnym jezyku programo-
wania, np. Java, C++, Delphi, SQL, JavaScript, Python, C#. Opowiedz krotko o najlepiej ci
znanym. Zapytaj uczniow, jakie znaja zastosowania algorytméw w informatyce. Jezeli nie
potrafia wymienic przyktadow, omow krotko te, z ktorych korzystaja najczesciej, np. se-
lektywne wyswietlanie informacji na portalu spotecznosciowym Facebook, wyszukiwarka
potaczen autobusowych, pozycjonowanie stron w wyszukiwarkach internetowych, selek-
tywny dobér osob na portalach randkowych.
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Czas: 10 min
Forma:  praca wgrupach, burza
mozgow

Pomoce: karty pracy "Uszerego-
wanie hierarchiczne” (6 sztuk),
flamastry, projektor, materiat do-
datkowy "Kto jest kim w <<Grze
o tron>>"

Wyswietl materiat dodatkowy "Kto jest kim w <<Grze o tron>>". Przy omowieniu drze-
wa genealogicznego np. rodu Starkow z popularnej serii telewizyjnej ,.Gra o tron”, stosyj
stownictwo charakterystyczne dla opisu hierarchicznej struktury danych i metafory drzewa
jako rodziny: korzen, wezty, krawedzie, liscie. Zapytaj uczniow, gdzie w informatyce korzysta
sie z takiej struktury danych. Jezeli uczestniczki i uczestnicy nie potrafig podac przyktadu,
zapisz na tablicy przyktad sciezki dostepu do okreslonego folderu lub pliku. Np. C:\uzytkownik\mojedokumenty\zdjecia\prywatne\2016.
Popros, by uczniowie w tym zapisie wskazali, co jest korzeniem, co rozgatezieniem, co lisémi
oraz gdzie wystepuja relacje.

Podziel uczestnikow na 6 grup. Kazdej z nich daj karte pracy "Uszeregowanie hierar-
chiczne”. Popros o (uproszczone) hierarchiczne rozpisanie znanych im struktur: grupa 1. —
stuzba zdrowia, grupa 2. — policja, grupa 3. — szkota, grupa 4. — uniwersytet, grupa 5. — ro-
dzaje i gatunki filmowe, grupa 6. — rodzaje i gatunki literackie. Podsumuj ¢wiczenie, proszac
przedstawiciela lub przedstawicielke kazdej z grup o zaprezentowanie wynikéw pracy. Po-
pros, aby w ramach pracy domowej uczestniczki i uczestnicy hierarchicznie opisali sciezke
dostepu do folderu ,Kosz'.

Ewalvacja

Czy po przeprowadzeniu zajec ich uczestnicy i uczestniczki:

« wiedz3, co to jest algorytm;

« wiedza, ze myslenie algorytmiczne ma zastosowanie w codziennym zyciu i informa-
tyce;

« wiedza, ze cel mozna osiggnac, korzystajac z alternatywnych rozwigzan (algorytmaow);

« potrafig wymienic sytuacje z zycia, w ktorych przydatne jest myslenie algorytmiczne;

» potrafia rozwigzac prosty problem z zycia codziennego, rozbijajac go na mniejsze pro-
blemy (zagadnienia);

« potrafig zidentyfikowat problem oraz stworzyc rozwigzanie problemu w oparciu 0 swoj
projekt i dostepne narzedzia informatyczne (programy, aplikacje);

» potrafig przetestowac dziatanie algorytmu i ocenic jego skutecznost pod katem wa-
runkow brzegowych;

- rozumieja budowe prostego algorytmu;

* rozumiejg pojecia: zwigzek relacyjny pomiedzy danymi i hierarchiczna struktura da-
nych;

* maja $wiadomosé, ze uzywanie algorytmow utatwia codzienne funkcjonowanie;

* maja $wiadomosé, Ze algorytmy ksztattuja ludzkie zachowania

Opcje dodatkowe

Jezeli udato Ci sie zrealizowat materiat w krotszym czasie, wyswiet! film podsumowujacy
wiedze zdobyta w trakcie zajec. https:/www.youtube.com/watch?v=S-ws2W6UbPU

MATERIALY

+ Materiat dodatkowy "Rézne sposoby na kawe”

- materiat dodatkowy "Kto jest kim w <<Grze o tron>>"
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- Karta pracy "Algorytmy codziennosci”

- Karta pracy "Uszeregowanie hierarchiczne”

ZADANIE DLA UCZNIA
Zadanie 1.
Oznacz ponizsze zdania jako prawde lub fatsz.

« Kazdy algorytm mozna wprowadzi¢ do komputera w dowolnym jezyku europejskim.
[rozwigzanie: falsz] [Prawda/Fatsz]

« Program komputerowy to algorytm zapisany w jezyku zrozumiatym dla kazdego.
[rozwigzanie: falsz] [Prawda/Fatsz]

« Hierarchiczny model danych przypomina swoja budowa drzewo. [rozwigzanie: praw-
dal [Prawda/Fatsz]

+ Cigg krokdw w algorytmie moze by¢ nieskonczenie dtugi. [rozwigzanie: falsz] [Praw-
da/Fatsz]

« Dzieki algorytmom mozna doktadnie przewidzie¢ reakcje emocjonalne cztowieka.
[rozwigzanie: falsz] [Prawda/Fatsz]

« Algorytmy nie sprawdzaja sie przy przewidywaniu dziatania cztowieka w afekcie. [roz-
wigzanie: prawdal [Prawda/Fatsz]

« Rekord bazy danych to pojedynczy wpis w bazie. [rozwigzanie: prawdal [Prawda/Fatsz]

Stworzono juz wszystkie mozliwe algorytmy usprawniajace prace komputerow. [roz-
wiazanie: falsz] [Prawda/Fatsz]

SLOWNICZEK

« algorytm: ciag jasno definiowanych krokow, ktore musimy wykonac, aby osiagnac
pozadany cel. Zadaniem algorytmu jest przeprowadzenie systemu z pewnego stanu
poczatkowego do pozadanego stanu koncowego. Algorytm moze zostat zaimple-
mentowany w postaci programu komputerowego.

« dane wejsciowe: zbior danych, na ktorym pragniemy przeprowadzic jakas operacje
algorytmiczna.

- dane wyjsciowe: zbior danych, bedacy wynikiem operacji algorytmicznej. Powstaje
poprzez okreslone przez algorytm przeksztatcenia jakiegos zbioru danych (danych
wyjsciowych).

« hierarchiczna struktura danych: sposob uporzadkowania informacji w kompute-
rze, polegajacy na okresleniu hierarchicznych zaleznosci pomiedzy nimi. Typowym jej
przyktadem jej system plikow komputera: sktaduje sie je w okreslonych folderach,
znajdujacych sie zwykle w folderach wyzszego rzedu.

CZYTELNIA

« Manovitch Lev, Formy. Logika bazy danych i Formy. Dane i algorytm [w:] Lev Ma-
novitch, Jezyk nowych mediow, thum. Piotr Cypryanski, Warszawa 2006, s. 333-
342.

« Algorytm, hasto w Wikipedii, [dostep: 24.10.2016], Dostepny w interencie: https: //
pl.wikipedia.org/wiki/Algorytm
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« Drzewo, hasto w Wikipedii, [dostep: 24.10.2016], Dostepny w interencie: https://
pl.wikipedia.org/wiki/Drzewo_(informatyka)

« Struktura danych, hasto w Wikipedii, [dostep: 24.10.2016], Dostepny w interencie:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Struktura_danych

Tekst: Urszula Dobrowolska, scenariusz: Maciej Dowgiel, konsultacja merytoryczna: Wojciech Budzisz. Materiat po-
chodzi z serwisu edukacjamedialna.edu.pl prowadzonego przez Fundacje Nowoczesna Polska.
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Zrodfo: http:/edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/wprowadzenie-w-myslenie-algorytmiczne/.
Publikacja dofinansowana ze $rodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
Podstawa programowa:

Informatyka, IV poziom edukacyjny

Tresci nauczania

Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych do rozwijania zainteresowan, opisywa-
nie zastosowan informatyki, ocena zagrozen i ograniczen, aspekty spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki.

Nowa podstawa programowa:

Informatyka, liceum i technikum

Tresci nauczania

stosuje przy rozwiazywaniu problemow z réznych dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz algo-
rytmy.

poréwnuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich goto-
wych implementaciji.

sprawdza poprawnos$¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.

Urszula Dobrowolska, Maciej Dowgiel, Wojciech Budzisz Myslenie algorytmami 6


https://pl.wikipedia.org/wiki/Drzewo_(informatyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Drzewo_(informatyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Struktura_danych
http://edukacjamedialna.edu.pl
http://nowoczesnapolska.org.pl
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/wprowadzenie-w-myslenie-algorytmiczne/

