Model internetu krok po kroku | material pomocniczy
Pokaz uczestniczkom i uczestnikom ponizszq prezentacje i opowiedz na jej podstawie o warstwowym modelu internetu. Ponizej znajdziesz komentarze
dodane do kazdego z rysunkow. Wyboldowane w nich stowa dodatkowo zapisz na tablicy.

: e
1 ,.!& r'_-,l AN
AD D
,-"’/ H‘H ,-"" '“‘H.__H
- e - =
" WARSTWA: ™ 7 WARSTWA: ™~
= o 7 e
V- APLIKACJI ' | APLIKACJI e
Hip- | TRANSPORTU TRANSPORTU e
I p. INTERNETU INTERNETU ip.
1 p. EACTA ¥ACTZA Ip.
>
2
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



T )
R —— | g8
3 | WIADOMOSC | N O
P ! E ST
N R ST
WARSTWN WARSTWA:
i ) i ™
Ny APLIKACJI A APLIKACJI e
.'/.- -.."‘ .‘/- o
HEp. TRANSPORTU TRANSPORTU lip
"\‘_ _-.)' '\x _--"
P . = =W
lp. | INTERNETU | ( INTERNETU ip.
__.-’l '\_x _‘__;'
Ip. | EACZA | EACZA | 1p.
W
b _,"' - L F)
s T =
edukacja
medialna

Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl



|'rl_-:," _\\l
T AT v oL
( ) 2
)¢ ).
o
g : ;
WARSTWA: WARSTWA:
v ) Iv
B APLIKACJI APLIKACJI P
POST GET
i p. TRANSPORTU TRANSPORTU Wi
_‘.)'
I p. INTERNETU INTERNETU Ip.
4
o
1 p. EACZA FACZA 1p.
b
.JJ e
-
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



i ™
1 ]
— £
)¢ (
LT
O CAD
WARSTWA: WARSTWA:
pot Y fii
i APLIKACI APLIKACI W
//
POST GET
-
mp. 5 ( 11}
P TRANSPORTU TRANSPORTU P
et
TREE-WAY-HAMNDSHAKE N T
g b
4 ©
I p. INTERNETU INTERNETU Ip.
b d :
I_/'- ¥ I_r"-
1 p. EACZA FACZA 1p.
k
.JJ e
-
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



5 ()
ey ,
5 ¢ C
\_/\5 ':j_/\_;'
WARSTWA: WARSTWA:
& iz ™
i APLIKACI N APLIKACI Wp
R
POST GET
- e 4
. ) - O om
P TRANSPORTU - TRANSPORTU P
R‘\/
m TREE-WAY-HANDSHAKE NT
- ~ ;
I p. ( INTERNETU '\\ > (" INTERNETU ! p-
. : #
e
' m NI V/NT
.\_ 141 .72 251.35 __/ \
1 p. EACZA FACZA 1p.
W
J e _J.')l
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



6 il
e b
9 ¢ C
\_/\5 ':i/\_;'
WARSTWA: WARSTWA:
- )
Ve APLIKACI APLIKACI Ve
POST GET
> -
' ) =N
i p. TRANSPORTU TRANSPORTU Wi
TREE-WAY-HANDSHAKE
;
~
INTERNETU INTERNETU Il p.
\ 141 72 251 35 J
o
1 p. EACZA FACZA 1p.
01010101010101010101 \ 01010101010101010101010101
; - J
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



Pl ™
7 (_1\, "1y I,__r: L
J(C I
. LT
N ot o)
WAR STWN WARSTWA:
wp. b O
p- APLIKACJI APLIKACJI P-
HEp. TRANSPORTU TRANSPORTU g
X _‘J J
p. | INTERNETU INTERNETU Il p.
> - 4
e
1 p. EACZA FACZA 1p.
01010101010101010101010101 01010101010101010101
\ g )
i " } =
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



8 Y ~
— zd.}
AS r
,f
WARSTWA: WARSTWA:
@ \ y ™
i APLIKACI N APLIKACI W
- \_
3 - =
Hip. TRANSPORTU TRANSPORTU Wi
J b
¢ p- >
Ip. INTERNETU P INTERNETU Ip.
o /
N |
NI NT
.\_ _,/' \ 141.72.251.35
1 p. EACZA FACZA 1p.
10101010901 01010101
W
i P
— . } -
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



9 Yy ~
— zd.}
0.0 r
W,
WARSTWA: WARSTWA:
i E i ™
e APLIKACJI N APLIKACJI e
> e
- - =
i p. P ANEDOEET ~_ TRANSPORTU Wip-
‘\MH.-
NT TREE-WAY-HANDSHAKE
J b
£ r N
I p. INTERNETU INTERNETU Ip.
\ Y \ 14172251 35
I_/'- Y I_r"- o
1 p. EACZA FACZA 1p.
01010101010101010101
W
5 i
— : } -
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



10 Y ~
~ e P
2K C
~
\_/\5 (AR,
WARSTWA: WARSTWA:
& i 2
e APLIKACI N APLIKACI Np.
\\\/
POST  GET
> >
' =y =Y
i p. TRANSPORTU TRANSPORTU Wi
TREE-WAY-HANDSHAKE
9
I p. (" INTERNETU ( INTERNETU Ip.
@ Y \ 1417225135
s r i
1 p. EACZA FACZA 1p.
2101010101 0101010101
/ - i
P
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



11 () D
cC 9 et . !
D r" | WIADOMOSC |
\_/\5 e * e
PR
WARSTWA: WARSTWA:
P i 2
e APLIKACJI APLIKACJI e
POST GET
- =4
& =Y N
i p. TRANSPORTU TRANSPORTU Wi
TREE-WAY-HANDSHAKE
~
I p. (" INTERNETU ( INTERNETU Ip.
'\_ J \ 141.72.251.35
i 7 i
1 p. EACZA FACZA 1p.
2101010101 0101010101
b
/ - v
P
Lekcja: Warstwowy model internetu | edukacjamedialna.edu.pl edukacja

medialna



1 | Popro$ uczestniczki i uczestnikow, by wyobrazili sobie, ze warstwowy model internetu to pietrowy budynek. Gdy chcemy wysta¢ wiadomos¢ mailowa,
komputer musi najpierw odpowiednio ja przygotowac, zeby nie zagubila sie w gigantycznej sieci internetowych polaczen i dotarta do naszego adresata. W
budynku nadawcy i w budynku adresata sq 4 pietra: czwarte to warstwa aplikacji, trzecie — warstwa transportu, drugie — warstwa internetu
i pierwsze — warstwa tacza. Kazda wiadomos¢, ktérg chcemy wysta¢ mailem, musi pokona¢ droge z 4 pietra na pierwsze, gdzie poddawana jest rozmaitym
przygotowaniom, jakie zapewniajq poszczegblne warstwy i obowigzujace w nich protokoty.

2 | Wysylanie naszej wiadomosci rozpoczyna sie na ostatnim pietrze budynku, czyli w warstwie aplikacji. Pracuja tam bardzo uzyteczne aplikacje, takie jak
np. Serwer WWW czy przegladarka internetowa. Przydadza sie nam one bardzo, bo potrzebujemy odwiedzi¢ strone, z ktérej mozemy zalogowac sie do
skrzynki mailowej.

3 | Co robimy? Oczywiscie po polaczeniu z internetem wpisujemy adres pozadanej strony, czyli adres URL, np. http://mojapoczta.com. Nasz komputer
w ciggu milisekund taczy sie wtedy z serwerem WWW i pyta go o strone, ktérg chcemy odwiedzi¢. Dokladnie méwi: daj mi strone http://mojapoczta.com;
czyli GET http://mojapoczta.com. Serwer odpowiada w jezyku zwanym HTTP, czyli zgodnie z protokotem przesytania dokumentéw hipertekstowych.
Protokét ten to zestaw zasad, ktére okreslaja, w jaki sposéb cata komunikacja ma sie odbywac¢. W ogéle w internecie mamy do czynienia z calg masg
protokotdw, bez ktérych w tej gigantycznej Swiatowej sieci zapanowatby ogromny chaos. Wszystkie one sg zaznaczone w prezentacji na ciemnoniebiesko.
Ale wré6¢my do naszej wiadomosci. Komputer wystat zadanie GET, serwer wywigzat sie z zadania i jesteSmy na stronie http://mojapoczta.com. Nie zawsze
wysytamy jednak zgdania GET oznaczajace, zZe chcemy uzyskac jakie$ dane. Czasami uzywamy metody POST, czyli sami wysylamy na serwer jakie$
informacje np. wypehiajac formularz elektroniczny albo wpisujac w wyszukiwarke interesujgce nas hasto. Dzi$ jednak nie bedziemy wysyta¢ nic na
serwer. Chcemy po prostu wysta¢ wiadomo$¢ mailowa do znajomego.

Zanim jednak zalogujemy sie do poczty (wpiszemy nasz login i hasto) i napiszemy nasza wiadomos$¢, warto zwrdci¢ uwage na jeszcze jedna rzecz.
Mianowicie czy nasza przegladarka komunikuje sie ze strong bezpiecznym kanatem, czyli chronionym przed podgladaniem i wprowadzaniem zmian przez
osoby z zewnatrz. Mozna to tatwo sprawdzi¢, poniewaz poczatek adresu naszej strony internetowej po jej zaladowaniu powinien zmieni¢ sie z HTTP na
HTTPS i powinna tez pojawi¢ sie przy nim ikonka przedstawiajaca zamknietg klodke. Kiedy juz wiemy, ze strona jest bezpieczna, logujemy sie, piszemy
wiadomosc¢ i klikamy ,,wyslij”.

4 |Nasza wiadomo$¢ trafia na trzecie pietro w budynku — do warstwy transportu. Tutaj przywita nas kolejny protokét: TCP (Transmission Control
Protocol). To on nawigzuje polaczenie, stosujac do tego tzw. metode tree-way-handshake, czyli metode trzech-uscisnie¢-dloni. Wyglada to jak rozmowa
pomiedzy np. dwoma serwerami: 1. ,,Czes¢.”, 2. ,,Czes¢. Stucham.”, 3. ,No to zaczynam méwi¢”. Chodzi o to, Zeby wywolany np. serwer ,nadstawit
ucha” i zaczat odpowiada¢ na pytania, ktore sie pojawig. Niezawodnos$¢ protokotu TCP ma za zadanie zagwarantowanie pewnosci dostarczenia danych i
zapewnienie ich poprawnosci. Zadania te wypelnia gtownie dzieki potwierdzeniom, a doktadnie dzieki temu, ze kazda wiadomo$¢ (pakiet) ma w nagltowku
kolejny numer, a odbiorca po otrzymaniu wiadomosci o kolejnym numerze odsyla potwierdzenie odbioru z tym numerem. Tak to sie odbywa. Dzieki tej
metodzie nasz komputer bedzie wiedzial, Ze operacja dostarczenia wiadomosci przebiegta pomyslnie, a protokét TLC odetchnie z ulgg. Zanim to sie jednak
stanie, pakuje nasza wiadomos$¢ do koperty, nadaje jej nagltowek, czyli nagtowek warstwy transportu (nazwijmy go nagltowkiem transportu — NT) i
przekazuje pietro nizej, do warstwy internetu.
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5 | Tu znowu nasza wiadomosc¢ zostanie zapakowana w kolejna koperte i zostanie jej nadany drugi juz naglowek — naglowek warstwy internetu. Wczesniej
jednak musi dostac to, co na tym pietrze najwazniejsze — adres IP. To skrot od Internet Protocol, czyli Protokotu Internetowego; bo tak jak na pozostatych
pietrach, tu tez kroluja protokoty. Co naszej wiadomosci daje dotaczenie do niej adresu IP i co to wiasciwie jest? Adres IP komputera, z ktérego wysytana
jest wiadomos¢, pozwoli potem naszemu odbiorcy tatwo na nig odpowiedzie¢, bo jego komputer bedzie mégt bez problemu zidentyfikowa¢ nadawce. Jest
takze adres IP komputera odbiorcy, do ktérego wiadomos$¢ ma trafi¢. Krotko mowiac, bez adreséw IP nie byloby wiadomo, gdzie wysyta¢ wiadomosci

i odpowiedzi na nie. IP moze wyglada¢ np. tak: 141.72.251.35. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze pierwszy ciag cyfr do kropki méwi nam o kraju, z
ktérego wyszedt mail, drugi wskazuje na dostawce internetu, ktérego klientem jest odbiorca, kolejne na podsie¢, w ktorej znajduje sie komputer odbiorcy, a
ostatni to juz konkretny numer przypisany temu komputerowi. Sa dwie wersje protokotu IP: IP v 4 i IP v 6. Kiedy przyjrzymy sie naszemu przyktadowemu
adresowi IP, to zobaczymy, ze sklada sie z 4 liczb oddzielonych od siebie kropkami; a wiec jest to jeden z adreséw wersji IP v 4. Istnieje w niej ponad 4
mld unikatowych liczbowych kombinacji, ktore przyporzadkowuje sie komputerom. Nie jest to jednak wystarczajaco duzo, bo na Swiecie jest teraz wiecej
samych komputeréw. Niedlugo wiec ma by¢ dostepna o wiele wieksza pula adresow oparta o wersje IP v 6. Bedzie ich tak duzo, ze wystarczyloby dla
kazdego ziarenka piasku na ziemi i jeszcze by troche zostato. Wiadomos$¢ dumnie wiec zostaje wyposazona w adres IP naszego komputera i nadchodzi czas
na wiozenie jej w kolejng koperte oraz nadanie nagtéwka warstwy internetu (nazwijmy go NI). Mamy juz wiec sama wiadomos$¢ + NT (nagltéwek warstwy
transportu) + NI; a wiec sporo danych, zwanych fachowo po prostu pakietem danych.

6 |Nasz kopertowy pakiet jest prawie gotowy na wedréwke przez sie€. Musi juz tylko odwiedzi¢ pierwsze pietro, a wiec warstwe lacza. Wiadomos$¢ z calym
przypisanym jej pakietem wiele przeszia i az pali sie do drogi. Dobrze trafita, bo warstwa tacza jest odpowiedzialna wtasnie za przestanie wiadomosci
z punktu do punku. Inaczej mowiac, taczy ze soba dwa punkty w sieci np. przez WiFi albo swiattowdd (przewod, przez ktéry wiadomos¢ przesytana jest
za pomoca wiazek Swiatla). Doktadniej, zostanie ona przestana za pomocg jezyka internetu (jezyka bitéw), a wiec za pomoca kombinacji 0 i 1. Caty proces,
ktory wiadomos$¢ przeszta od 4 do 1 warstwy, nazywamy kapsutkowaniem. Po nim jest juz na 100% przygotowana do swojej internetowej wedréwki, w
ktéra wysylta ja warstwa tacza.

7 |Nasz pakiet dociera do celu. Chcialoby sie powiedzie¢, w rece czy tez przed oczy naszego odbiorcy; ale nie. I tu nie bedzie tak tatwo. Czeka go
wedrdwka po pietrach drugiego budynku; gdzie odwiedzi kolejne warstwy internetowego modelu:
Pietro I (warstwa lacza) — dotarcie naszej zero-jedynkowej wiadomosci i przekazanie jej do warstwy internetu.

8 |Pietro II (warstwa internetu) — pozostawienie przez pakiet adresu IP nadawcy, zeby bylo wiadomo, do kogo odpowiedziec.

Pietro III (warstwa transportu) — gdy pakiet sie tam pokaze, komputer-odbiorca wysle komputerowi-nadawcy wyczekiwane potwierdzenie: , Tak, wasza
wiadomosc¢ jest juz u nas. Wlasnie ja rozpakowujemy z tych wszystkich kopert i niedtugo trafi do skrzynki odbiorczej”.

10 + 11 | Pietro IV (warstwa aplikacji) i w koficu meta — skrzynka mailowa odbiorcy naszej wiadomosci. Udato sie!
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