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Pliki bez tajemnic

WIEDZA W PIGULCE

Wszystkie operacje w komputerze opieraja sie na danych. Mozna je sktadac w uporzadko-
wane, skonczone zbiory, stanowigce dla systemu operacyjnego odrebne catosci o okreslo-
nych atrybutach — s3 to dobrze wszystkim nam znane pliki.

Pliki podzielic mozna na dwa podstawowe rodzaje: pliki binarne oraz pliki tekstowe.
Roznig sie tym, ze plik tekstowy uzywa okreslonego kodowania (np. popularnego UTF8)
do zapisania poszczegdlnych znakéw jezykow naturalnych. Komputer interpretuje ciag zer
i jedynek jako komende do wyswietlenia odpowiedniego symbolu graficznego — litery lub
cyfry. Pliki binarne z kolei s3 zasadniczo nieczytelne dla uzytkownikéw komputerow — ciag
zer i jedynek uktada sie w nich w zrozumiata dla systemu komende podiecia jakiegos dzia-
tania.

Kazdy dysk komputera ma ograniczong pojemnosé: mozemy przechowywaé na nim
okreslong ilos¢ plikow. Mierzy sie jg w bitach, ktdre oznaczaja ilos¢ informaciji koniecznej do
wskazania, ktory ze stanow przyjat przetacznik: otwarty czy zamkniety, czyli 0 lub 1. Wielko-
sci plikow i ich nosnikow okresla sie zwykle w bajtach. 1 bajt (w skrocie 1B) rowna sie 8 bitom
(bit to w skracie 1b). 8 bajtow to osiem miejsc, ktore musza byc okreslone jako 0 lub 1. Tworza
one 256 mozliwych kombinadji.

Duze masy danych liczy sie za pomoca jednego z dwach systemow: dziesietnego, opar-
tego na potegach dziesiatki, lub binarnego, opartego na potegach dwojki. Oba systemy maja
takie samo nazewnictwo przy jednoczesnych réznicach w wielkosciach. Na przyktad w sys-
temie dziesietnym 1 GB to 10°9 bajtow, a w s. binarnym 1 GB rowna sie 2°30 (= 1073741824)
bajtow, co bywa mylace. Niespojnost te mozna zaobserwowaé, badajac pojemnost dys-
kow lub wielkos¢ plikow i katalogow w systemie Windows (klikna¢ prawym przyciskiem
myszy na dysku, katalogu lub pliku i a potem lewym ,wtasciwosci”). Podstawowa wiedza
o sposobach liczenia danych moze by¢ praktycznie wykorzystana, gdy chcemy stwierdzic,
jak szybko przebiegnie pobieranie z internetu.

Szybkosc faczy internetowych mierzymy poprzez ilosé danych, jaka moze zostac pobra-
na w ciagu 1 sekundy, np. w megabitach na sekunde (w skrocie: Mbps lub Mb/s). Niektore
dziatania w sieci wymagaja szybszych faczy, poniewaz u ich podstaw lezy wymiana duzej
ilosci danych w krotkim czasie. Np. odtwarzanie filmow online opiera sie na strumieniowa-
niu danych, czyli ich przesytaniu bez zapisywania na dysku komputera. Jesli przyjmiemy,
ze odtworzenie sekundy filmu (np. w jakosci HD) wymaga przestania 8 MB, to nasze facze
musi miec szybkost co najmniej 16 Mb/s, aby ogladac bez przerw. W przypadku, gdy nie
ma ono takich parametrow, mozemy wybra¢ odtwarzanie gorszej jakosci filmu — miedzy
innymi z powodu mniejszej rozdzielczosci obrazu przesytanych danych bedzie mniej, a film
bedzie odtwarzany ptynnie.

POMYSt NA LEKCJE,

Zdolnos¢ szacowania (i obliczania) wielkosci plikow komputerowych jest wspotczesnie row-
nie wazna, jak umiejetnos¢ liczenia pieniedzy. Pozwala ona unikna¢ niepotrzebnych wy-
datkdw na niewtasciwie dobrane do potrzeb nosniki danych czy wysrubowane oferty do-
stawcow internetu. Po tej lekdji uczestniczki i uczestnicy beda potrafili dostosowac wielkosc
twardego dysku, pendrive’a czy przepustowosc tacza do whasnych oczekiwan.
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Cele operacyjne
Uczestnicy i uczestniczki:
* znaja i rozumiejg miary i parametry strumienia danych;

« potrafig oszacowa¢ wymagang przepustowos¢ tacza dla typowych operacji przesy-
tania danych;

« potrafia dobrac oferte dostawcy internetu dostosowana do ich potrzeb (opcje dodat-
kowe);

« potrafig dobra¢ pojemnos¢ twardego dysku lub innej pamieci przenosnej do wia-
snych potrzeb;

« potrafig postugiwac sie miarami oznaczajacymi wielkosci plikow,
« potrafig zapisa¢ dowolna liczbe w naturalnym kodzie binarnym;

- wiedza, jaka ilos¢ informacji moze pomiescic 1 bajt.

Przebieg zajeé¢

Na zajeciach poprzedzajacych lekcje popros uczestniczki i uczestnikow, aby sprawdzili szyb-
kost tacza internetowego w swoich domach lub w pracowni komputerowej szkoty. Po-
pros, aby w tym celu skorzystali ze strony www.speedtest.pl. Zwro¢ uwage, aby zanotowali
wszystkie dane wyswietlone w tescie: szybkosé ,download”, szybkosc ,upload” oraz PING.

Do zadania z opcji dodatkowych: na zajeciach poprzedzajacych lekcje popros uczest-
niczki i uczestnikow, aby w domu sprawdzili i wynotowali przyktadowe wielkosci plikow
na ich komputerach, np.: zdje¢, utworéw muzycznych zapisanych w popularnym formacie
MP3, filmow zapisanych w popularnym formacie AVI.

1

Czas: 5min

Forma: rozmowa, myslenie metafo-
rami

Pomoce:

Zwrdé uwage, ze pliki posiadaja okreslone wielkosci ze wzgledu nailosé zawartych wnich
danych. Aby pliki przechowywane na dyskach komputerowych (lub dyskach wirtualnych)
mogty sie na nich zmiesci¢, potrzebna jest okreslona przestrzen. Mozesz postuzyc sie tu
metafora potki z ksigzkami o ograniczonej dtugosci. Na tejze potce zmiesci sie jedynie kilka
encyklopedii (plikow z duzg iloscig danych), a nawet kilkaset prostych broszur reklamowych
(pliki z maty iloscig danych). Aby mac odpowiednio dobrac wielkosé potki (przestrzeni dys-
kowej), konieczne jest whasciwe oszacowanie wielkosci encyklopedii i broszur (plikow).

2.

Czas: 7 min

Forma: miniwykfad, rozmowa
Pomoce: projektor, materiat po-
mocniczy "Omoéwienie jednostki
informacji”

Wyswietl na projektorze materiat pomocniczy "Oméwienie jednostki informacji”. Na
podstawie wiadomosci zawartych w , Wiedzy w pigutce” wyjasnij, czym jest bajt. Omow jego

Urszula Dobrowolska, Maciej Dowgiel, Wojciech Budzisz Pliki bez tajemnic 2


http://www.speedtest.pl

budowe (bity — czesci sktadowe) oraz wielkos¢ (1 bajt — 8 bitdw) oraz ilos¢ kombinacji moz-
liwych do zapisania w 1 bajcie. Popro$ uczestniczke lub uczestnika o przypomnienie zasad
potegowania — moze to by¢ przydatne, szczegolnie w klasach humanistycznych.

3.

Czas: 12 min

Forma: praca indywidualna

Pomoce: projektor, karty pracy "Po-
stugiwanie sie systemem binarnym”

Popros o rozwigzanie zadania z karty pracy "Postugiwanie sie systemem binarnym”,
aby uczestniczki i uczestnicy whasciwie zrozumieli mozliwosci kodowania binarnego.

4,

Czas: Smin

Forma: rozmowa

Pomoce: komputer z dostepem do
internetu, projektor

Poinformuj, ze znaki wyswietlane na ekranie komputera, z ktorych sktadajg sie m.in.
dokumenty tekstowe czy tez strony internetowe, zapisane sa za pomoca bitow (bo kom-
putery moga operowac tylko na bitach) w roznych systemach kodowania. Zapytaj uczest-
niczki i uczestnikow, jakie systemy kodowania znaja. Jezeli uczestniczki i uczestnicy nie sa
w stanie wymieni¢ zadnego z systemu, krotko przedstaw najpopularniejsze i omow jeden
z nich. Poinformuj, ze najbardziej powszechny system kodowania znakow to UTF8. Na je-
den znak moze przypadac w nim od 8 do 32 bitow. Wyswietl tablice znakow ASCII, najprost-
szy do dzi§ uzywany sposob kodowania znakow np. [za:] https://pl.wikipedia.org/
wiki/ASCII.

S.

Czas: 5min
Forma: burza mézgow, rozmowa
Pomoce:

Zapytaj uczestniczki i uczestnikow, czy wiedza, jakimi przedrostkami operuje sie w po-
taczeniu z wielkoscia ,bit” i ,bajt”. Omow wielkosci przedrostkow (kilo, mega, giga, tera),
z rozréznieniem na system binarny i dziesietny. Popros o zapisanie na tablicy przeliczni-
ka wielkosci (w tabeli). Zwrdc uwage na to, ze podawanie wielkosci w systemie binarnym
i dziesietnym powoduje szereg nieporozumien, m.in. przy okreslaniu rzeczywistej pojem-
nosci nosnika danych. Wspolnie wskazcie przyktady z wtasnego doswiadczenia, gdy w od-
niesieniu do twardego dysku komputera lub pamieci przenosnej (np. pendrive’a) wielkost
zapisana w karcie produktu lub na opakowaniu nie pokrywata sie z rzeczywista wielkoscig
nosnika (ze wzgledu na zastosowanie roznych systemow obliczania wielkosci).

B.

Czas: 10 min

Forma: praca wgrupach, prezentacja,
myslenie metaforami

Pomoce: projektor, materiat pomoc-
niczy "Przykladowa oferta dostawcy
internetu”
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Popros uczestniczki i uczestnikow o przedstawienie danych uzyskanych ze SpeedTestu
wykonanego w domach lub w pracowni komputerowej. Zapytaj, czy ta przepustowosc tacza
im wystarcza? Co okreslaja zapisane szybkosci? W jakich miarach sa zapisane? Czym rozni
sie wartos¢ przepustowosci ,download” od ,upload™ Co to jest PING? Omawiajac szybko-
Sci facza, mozesz zastosowac metafore przepustowosci facza, porownujac ja do rury (np.
dostarczajacej wode lub odprowadzajacej Scieki) o okreslonej srednicy. Tak jak srednica ru-
ry warunkuje ilos¢ wody, ktora moze zostaé dostarczona w okreslonym czasie (lub ilos¢
Sciekow, ktore moga zostac odebrane w okreslonym czasie), tak przepustowosc tacza wa-
runkuje mozliwosci ilosciowe pobierania i odbierania danych w okreslonym czasie. Zwroc
uwage na to, ze tak jak w przypadku wody lub Sciekow istotna jest nie tylko Srednica rury, ale
i np. wydajnos¢ pompy, tak oprocz przepustowosci tacza na szybkosc przesytu danych maja
wptyw takze podzespoty komputera, odpowiedzialne np. za szybkos¢ odczytu lub zapisu.
Symboliczng ilustracje przekroju rury znajdziesz w materiale pomocniczym "Przyklado-
wa oferta dostawcy internetu”. Wyswiet! te tablice.

Postugujac sie danymi z zadania dotyczacego doboru wielkosci dysku lub pamieci prze-
nosnej, sformutuj zadanie dotyczace przepustowosci facza (wysytkii odbioru danych) o okre-
Slonej wielkosci. Popros o wybranie pakietu (z uwzglednieniem potrzeb zwigzanych z szyb-
koscig przesytu) najbardziej odpowiedniego dla ich potrzeb. Popros o uwzglednienie w ob-
liczeniach roznych szybkosci wysytania i odbierania danych. Zwroc uwage, ze wartosci ofe-
rowane przez dostawcow internetu najczesciej sy zawyzone i odnosza sie do mozliwie naj-
wiekszych wielkosci, trudnych do uzyskania w standardowych warunkach.

Ewalvacja
Czy po przeprowadzeniu zajec ich uczestnicy i uczestniczki:
» znajg i rozumiejg miary oraz parametry strumienia danych;

- potrafia oszacowat wymagana przepustowosc tacza dla typowych operacji przesy-
tania danych;

« potrafig dobrac oferte dostawcy internetu dostosowang do ich potrzeb (opcje dodat-
kowel;

« potrafig dobra¢ pojemnos¢ twardego dysku lub innej pamieci przenosnej do wia-
snych potrzeb;

« « potrafig postugiwac sie miarami oznaczajacymi wielkosci plikow;
« potrafig zapisa¢ dowolng liczbe w naturalnym kodzie binarnym;

« wiedza, jaka ilos¢ informacji moze pomiescic 1 baijt?

Opcje dodatkowe

1. Zapytajuczestniczkiiuczestnikow, czy wiedza, przy jakich innych czynnosciach (zwia-
zanych z pracg i/lub rozrywka) w sieci internetowej ma znaczenie przepustowosc ta-
cza. Podaj przyktad ogladania filmu w serwisie YouTube. Zwroé uwage na to, ze serwis
ten umozliwia dobor odpowiedniej rozdzielczosci (jakosci) wyswietlanego materia-
tu do oczekiwan i preferencji odbiorczych oraz przepustowosci posiadanego facza.
W przypadku zacinania sie filmu (przy zbyt matej przepustowosci tacza) mozna po-
prawic jego ptynne wyswietlanie (w nieco nizszej jakosci), zmieniajac ustawienia na
nizsze.

2. Popros uczestniczki i uczestnikow o przedstawienie wynotowanych (w domu) przy-
ktadowych wielkosci plikow na ich komputerach, np.: zdje¢, utworow muzycznych
zapisanego w popularnym formacie MP3, filméw zapisanych w popularnym forma-
cie AVI. Popros o przeliczenie wynotowanych wielkosci na bajty, megabaity. Zapytaj
wybrane osoby, ile srednio réznego typu plikdw maja w swych kolekgjach.
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Podziel uczestniczki i uczestnikow na trzy grupy. Najlepiej, aby podziat ten odpowia-
dat ich rzeczywistym zainteresowaniom. Grupa 1: pliki muzyczne; grupa 2: zdjecia, grupa 3:
filmy. Kazda z grup ma za zadanie wybor odpowiedniego dla siebie dysku lub pamieci prze-
nosnej (o konkretnej wielkosci), mieszczacej liczbe danych plikow (muzyki, zdjec i filmow).
Liczbe plikow zaczerpnij z wypowiedzi poprzedzajacej zadanie. Mozesz podac przyktadowe
wielkosci dyskow lub pendrive'dw. Podsumuj zadanie, proszac przedstawicieli grup o przed-
stawienie wnioskow.

MATERIALY

« Materiat pomocniczy "Omowienie jednostki informacji”
« Materiat pomocniczy "Przykladowa oferta dostawcy internetu”

- Karta pracy "Poslugiwanie sie systemem binarnym”

ZADANIE DLA UCZNIA
Zadanie 1.
Uzupetnij luki:
* bitow
* bajt
- giga
* pojemnosc
- tera
« odbioru
*+ mega
* przepustowoscia
- UTF-8
* rozne
. 256
« kilo

Przyjeta w informatyce najmniejsza jednostka, w ktorej mierzone sg wielkosci plikow
jest [rozwiazanie: bajt]. Sktada sie on zazwyczaj z 0Smiu [rozwiazanie: bi-
towl. Bajt najczesciej umozliwia zapisanie [rozwiazanie: 256] kombinacji zawiera-
jacych okreslong informacje. Powszechnie stosowanym systemem kodowania jest
[rozwigzanie: UTF-8]. Przedrostki stosowane do okreslenia ilosci bajtow to kolejno:
[rozwiazanie: kilo], [rozwiazanie: megal, [rozwiazanie: gigal,
[rozwiazanie: teral. Warto je znac, aby odpowiednio dobrac [rozwiazanie: pojem-
nosc] dysku lub pamieci przenosnej do whasnych potrzeb. Wiedza ta przydaje sie takze przy
wyborze pakietu internetowego z okreslona [rozwiazanie: przepustowoscial +a-
cza. Wartosci okreslajace predkosci wysytania i odbierania danych sg zwykle [roz-
wigzanie: roznel. Wyzsza wartos¢ w danym pakiecie dotyczy [rozwiazanie: odbio-
rul danych.
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SLOWNICZEK

« bit: najmniejsza jednostka informacji w informatyce i komunikacji cyfrowej. Moze
przyjac tylko dwie wartosci odpowiadajace np. dwom stanom przetacznika otwarty
albo/zamkniety, lub liczbom O albo 1. Dzieki temu moze by¢ fizycznie “interpretowa-
ny” przez urzadzenia elektroniczne, takie jak procesory komputerow. Przyjety zapis
skrotowy to mata litera b

+ bajt: powszechnie przyjeta jednostka miary ilosci informacji stosowana w informa-
tyce . Powszechnie przyjeto, ze sktada sie z 8 bitow. Przyjety zapis skrotowy to wielka
litera ,B".

- system metryczny pomiaru danych: (takze: dziesietny, SI) system pomiaru wielo-
krotnosci jednostek danych, typowy dla okreslania miar w uktadzie SI. Opiera sie na
mnozeniu danej jednostki przez potegi liczby 10. Np. 1 kilobit (kb) to 1000 (10°3) bitow,
a jeden megabit (Mb) to 1000000 (1076) bitow.

+ system binarny pomiaru danych: system pomiaru wielokrotnosci jednostek da-
nych, w obrebie ktorego stosuje sie przedrostki dwéjkowe. Przyporzadkowane s3 one
wielokrotnosciom jednostki, uzyskanym w wyniku jej pomnozenia przez potegi licz-
by 2. Np. 1 kilobit to 1024 (2710) bitow, a jeden megabit to 1048576 (2°20) bitow Do

vvvvv

np. 11Kib to 1 kilobit, a 1 Mib to 1 megabit.

« transmisja strumieniowa: (in. streaming) transmisja tresci audio lub wideo przez
Internet w sposdb cigghy; uzytkownik albo odbiera strumien réwnoczesnie z innymi
uzytkownikami (internetowy odpowiednik radia lub telewizji), albo wybiera audycje
lub pokaz wideo, a takze czas odbioru (odpowiednik Video-on-demand).

« Mbps: (Megabit na sekunde, inaczej: Mb/s) — jednostka natezenia strumienia da-
nych w medium transmisyjnym (np. pomiedzy dwoma komputerami) oraz jednostka
przepustowosci, czyli maksymalnej ilosci informacji, jaka moze by¢ przesytana przez
dany kanat telekomunikacyjny w jednostce czasu. Okresla, ze w przeciggu 1 sekundy
moze zostac przestany 1 Megabit informacji.

« plik: uporzadkowany zbior danych o skonczonej dtugosci, posiadajacy szereg atry-
butow i stanowiacy dla uzytkownika systemu operacyjnego catosc.

- system operacyjny: oprogramowanie zarzadzajace systemem komputerowym, two-
rzace srodowisko do uruchamiania i kontroli zadan uzytkownika. W celu uruchamia-
nia i kontroli zadan uzytkownika system operacyjny zajmuije sie: - planowaniem oraz
przydziatem czasu procesora poszczegdlnym zadaniom, - kontrolg i przydziatem pa-
mieci operacyjnej dla uruchomionych zadan, - dostarcza mechanizmy do synchro-
nizacji zadan i komunikacji pomiedzy zadaniami, - obstuguje sprzet oraz zapewnia
rownolegle wykonywanym zadaniom jednolity, wolny od interferencji dostep do sprze-
tu. Dodatkowe przyktadowe zadania, ktorymi moze, ale nie musi, zajmowac sie sys-
tem operacyjny to: - ustalanie potaczen sieciowych, - zarzadzanie plikami.

« procesor: element komputera realizujacy instrukcje programu komputerowego przez
wykonywanie podstawowych operacji (np. arytmetycznych) na danych, ktore pobie-
ra z pamieci komputera. protokét — standard komunikadji, dzieki ktorym poszcze-
golne komputery sa w stanie wtasciwie uzy¢ nadsytanych pakietow danych oraz ma-
ja pewnosc bycia zrozumianymi przez inne hosty.

- UTFS:

« standardy kodowania znakow: typowe, powszechne sposoby i kryteria prezentadji
znakéw graficznych w informatyce. Proponowane s przez miedzynarodowe orga-
nizacje w celu unormowania interpretacji ciaggow binarnych na znaki, tak aby popu-
larne oprogramowanie komputerowe automatycznie jej dokonywato. Najpopular-
niejszym obecnie jest standard UTF8.
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Podstawa programowa:

Informatyka, IV poziom edukacyjny

Tresci nauczania

Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych do rozwijania zainteresowan, opisywa-
nie zastosowan informatyki, ocena zagrozen i ograniczen, aspekty spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki.

Nowa podstawa programowa:

Informatyka, liceum i technikum

Tresci nauczania

charakteryzuje sie internet, jej ogdlng budowe i ustugi, opisuje podstawowe topologie sieci komputerowej, przed-
stawia i porownuje zasady dziatania i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opi-
suje sposoby identyfikowania komputerow w sieci.

wyjasnia, od czego zalezy sprawne funkcjonowanie sieci komputerowej oraz szybki dostep do jej ustug i zasobow
(parametry osprzetu sieciowego, szerokos¢ pasma, zabezpieczenia typu Sciana ogniowa i programy antywiruso-
we, mozliwosci serwera). (zakres rozszerzony)
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