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WIEDZA W PIGULCE

Jak zapewne wiesz, internet jest siecig potaczen pomiedzy komputerami, obejmujaca caty
Swiat. W jaki jednak sposdb mozliwe jest jego dziatanie? | jak dane wedrujace w sieci tra-
fiajg do miejsca przeznaczenia? Jesli zastanawiaty cie te kwestie, odkryje przed toba czest
tajemnic funkcjonowania internetu.

Komunikacja pomiedzy komputerami jest mozliwa dzieki potaczeniu ich za pomoca
urzadzen stuzacych do przesytu danych. S to przede wszystkim miedziane kable, swia-
ttowody oraz fale radiowe. Wspotczesnie bardzo powszechnie uzywamy potaczen za po-
moca fal radiowych. Wykorzystywane sa w smartfonach, a takze czesto w naszych sieciach
domowych, gdzie stosowane sa routery WiFi. Umozliwiajg one urzadzeniom znajdujacym
sie w ich zasiegu bezprzewodowe korzystanie z tacza internetowego (np. kabla), do ktorego
s3 podpiete.

Zazwyczaj do naszych mieszkan tacze doprowadza sie za pomocg miedzianych kabli.
Aby jednak informacja zostata przekazana odpowiednio daleko, musi poptynac dalej swia-
ttowodami. One to, poprowadzone pomiedzy krajami i kontynentami (pod oceanamil), za-
pewniaja szybki dostep danych do odleghych czesci swiata. Swiattowody to niezwykle ka-
ble, ktore wykorzystuja rurki z wiokna szklanego do przesytania danych za pomoca fali
$wietlnej. Predkosc tego procesu moze wynosic kilkadziesiat terabitow na sekunde!

Kazdy komputer podtaczony do internetu staje sie hostem, czyli jednym z punktow
w globalnej sieci. Potaczenie umozliwia wykupiona ustuga w firmie zajmujacej sie jego do-
starczaniem i przesytaniem danych, czyli ISP (ang. internet service provider). Zapewnia
ona odpowiednia siec kabli i Swiattowodow, ktora jest potaczona z reszty swiata. Ona tez
nadaje kazdemu z komputeréw odpowiedni adres IP - specjalny numer, dzieki ktoremu
mozliwa jest lokalizacja danego hosta. Dzieki temu wiadomo, gdzie nalezy przestac okre-
Slone dane.

Kiedy jakis uzytkownik chce wyswietlic strone internetowa, wpisuje w przegladarce jej
adres. Komputer wtedy wysyta w sie¢ wiadomos¢ (w formie pakietu danych) o zadaniu
otrzymania informacji umozliwiajacych pokazanie strony. Ten pakiet danych trafia najpierw
do serwerow DNS, ktore ttumacza fraze adresu internetowego na odpowiedni adres IP.
Dzieki temu zadanie moze zostac przekierowane do serwera, na ktérym przechowywana
jest upragniona przez nas strona internetowa. W odpowiedzi zostajg do nas automatycz-
nie przestane pakiety z potrzebnymi do wyswietlenia danymi. Trafiaja one w odpowiednie
miejsce dzieki znajomosci adresu IP nadawcy zadania. Oczywiscie wszystko to przebiega
bardzo predko.

W podobny sposdb odbywaja sie wszystkie operacje, ktére umozliwia nam przegladarka
internetowa. Dzieki szybkiemu przesytowi danych jestesmy w stanie odby¢ wideorozmowe
z osoba na innym kontynencie, obejrzec filmik czy zagra¢ online. Swiat internetu to prze-
strzen nieskonczonych mozliwoscil

POMYSt NA LEKCJE,

Uczestniczkii uczestnicy wyrusza wspélnie droga, jaka przebiega facznosc internetowa. Be-
dzie to podroz przez caty architektoniczng strukture internetu. Drogowskazem na kolej-
nych etapach wedrowki bedzie mini-stownik haset i definicji zwigzanych z internetowym
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przekazem informacji, a punktem kulminacyjnym prezentacja, ktora trafitaby do kazdego
odbiorcy, nawet tego najbardziej wymagajacego, a wiec dziecka.

Cele operacyjne

Uczestnicy i uczestniczki:
« rozumieja, w jaki sposdb przebiega droga tacznosci internetowej;
« wiedza, jak wyglada struktura architektoniczna internetu;

« znajg podstawowe pojecia zwiazane z przekazem internetowym (m.in. host, adres IP,
router, serwer).

Przebieg zajec

1.

Czas: 7min

Forma: praca wparach

Pomoce: Karta pracy ,Mini-stownik
internetowy”

Powiedz uczestniczkom i uczestnikom, ze dzis zajmiecie sie strukturg architektoniczng
internetu. Aby tatwiej mogli wejs¢ w temat, rozdaj wszystkim stowniki zawierajace podsta-
wowe pojecia (karta pracy ,Mini-stownik internetowy”). Wazne, by kazda z 0sob siedza-
cych w jednej tawce dostata inng czes¢ haset (stownik zawiera cz. | i 1), choc bedg praco-
wali na kilku etapach wspélnie. Popros, by uczestniczki i uczestnicy zapoznali sie ze swoimi
hastami, a nastepnie powiedzieli sobie nawzajem, jakie stowa i definicje zawiera ich czest
stownika. W pierwszej znajda sie hasta zwigzane z facznoscia internetowa droga radiowa,
a w drugiej za pomoca kabli.

2.

Czas: 12 min

Forma: praca wparach

Pomoce: Karta pracy ,Mini-stownik
internetowy”, komputer, ekran, rzut-
nik, Materiat pomocniczy ,Struktura
internetu”, dtugopisy

Zwroc uwage uczestnikow i uczestniczek, ze pod hastami znajduje sie czesciowo nie-
uzupetniony schemat drogi, jaka przechodza informacje w sieci internetowej, zanim tra-
fig do naszych komputerow. To architektoniczna struktura internetu. Czas na uzupetnie-
nie brakujacych w niej podpisow. Popros, by uczestniczki i uczestnicy pracujacy w parach
wspolnymi sitami sprobowali uzupetnic schemat. Nalezy uzy¢ w tym celu haset z 1 i Il cze-
sci stownika. Nastepnie wyswietl na ekranie za pomoca rzutnika prawidtowo opisang ar-
chitektoniczng strukture sieci internetowej - rysunek A (materiat pomocniczy , Struktura
internetu”). Popros, by wszyscy sprawdzili, czy udato im sie odpowiednio wypetnic luki oraz
zachec do podniesienia rak te pary, ktore wykonaty to zadanie bezbtednie. Nastepnie po-
kaz takze rysunek B i popros, by poréwnujac z rysunkiem ze swoich kart pracy sprobowali
znalez¢ roznice. Dla utatwienia w materiale pomocniczym ,Struktura internetu” znaj-
dziesz rysunek C, w ktorym roznice te zaznaczone sg na czerwono. Na koniec dodaj, ze na
podstawie tych réznic mozemy zobaczyc, ze struktura architektoniczna internetu jest fak-
tycznie jeszcze bardziej skomplikowana. Nie ma w niej zawsze prostej hierarchii, a dostawcy
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internetu wspotpracuja ze soba na wszystkich poziomach, np. lokalny z lokalnym, globalny
z kilkoma regionalnymi, a ci z kolei takze miedzy soba. Oczywiscie tych potaczen jest jeszcze
wiecej. Dzieki temu internet moze byc praktycznie niezawodny.

3.

Czas: 18 min

Forma: praca wgrupach

Pomoce: Karta pracy ,Mini-stownik
internetowy”, kartki Al kolorowe
flamastry, Materiat pomocniczy
~Struktura internetu”

Popros uczestniczkii uczestnikow, ktorzy otrzymali do przeanalizowania | czes¢ stowni-
ka, by stworzyli jedng grupe; a pozostatych zache¢ do utworzenia grupy drugiej. Zadaniem
kazdej z nich bedzie stworzenie na kartkach rysunkéw oraz przygotowanie na ich podsta-
wie prezentagji, ktore przybliza droge tacznosci z internetem za pomoca kabli (grupa 1) oraz
fal radiowych (grupa I). Popros, by dodatkowo wszyscy wyobrazili sobie, ze odbiorcami ich
prezentacji majg by¢ dzieci z ostatnich klas szkoty podstawowej. Rozdaj materiaty przydat-
ne do pracy: kartki papieru Ali kolorowe flamastry. Zaznacz, ze oczywiscie mozna sie wes-
przec wiedzg z mini-stownika oraz uzupetnionymi wczesniej architektonicznymi struktu-
rami internetu. Mozesz takze pozostawit wyswietlony na ekranie schemat.

4

Czas: 8 min

Forma: prezentacja

Pomoce: kartki Al - plakaty z przygo-
towanymi prezentacjami

Zapros obydwie grupy po kolei do przedstawienia swoich efektow pracy. Grupe stu-
chajaca za kazdym razem popros o zwrdcenie uwagi, czy prezentacja kolegow i kolezanek
operuje prostym jezykiem, jakiego uzyliby, thumaczac tresci dzieciom, oraz czy jest ona zro-
zumiata. W przypadku watpliwosci wspolnymi sitami sprobujcie znalezé najprostsze wyja-
$nienie danej kwestii. Obydwie grupy po prezentacji moga takze dopytac siebie nawzajem
o powtorzenie niektorych fragmentow lub zadaé nurtujace ich pytania.

Ewalvacja
Czy po przeprowadzeniu zajec ich uczestniczki i uczestnicy:
- rozumieja, w jaki sposdb przebiega droga tacznosci internetowej;
- wiedza, jak wyglada struktura architektoniczna internetu;
« znaja podstawowe pojecia zwigzane z przekazem internetowym (m.in. host, adres IP,
ruter, serwer)?

Opcje dodatkowe

Jesli masz wiecej czasu, zaproponuj uczestniczkom i uczestnikom udoskonalenie prezen-
tacji (w oparciu o sugestie grupy przeciwnej i jej pytanial, a nastepnie nagranie obydwu wy-
stapien, by nastepnie podzieli¢ sie nimi z mtodszymi kolegami i kolezankami ze szkoty pod-
stawowej.
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MATERIALY
- Karta pracy ,Mini-stownik internetowy”

« Materiat pomocniczy ,Struktura internetu”

ZADANIE DLA UCZNIA

Zadaniel.

1. Komputery taczg sie z internetem poprzez przewody oraz za pomoca fal
[rozwiazanie: radiowychl.

2. ISP dostawca internetu moze dziata¢ globalnie, krajowo, [rozwiazanie: lo-

kalnie] albo regionalnie.

3. Unikalny numer nadawany urzadzeniom podtgczonym do sieci internetowe;j to
[rozwigzanie: adres IP].

4. Swiattowody to przewody, w ktorych zamieszczone s3 [rozwiazanie: szkla-

ne nici] odbijajace Swiatto.

S. [rozwiazanie: Router WiFi] to bezprzewodowy punkt dostepu do internetu.

+ Router WiFi
« radiowych
« lokalnie

« szklane nici

« adres P

StOWNICZEK

+ host: dowolna maszyna (np. komputer), ktora posiada wtasny adres IP oraz uczest-
niczy w wymianie danych lub udostepnia ustugi sieciowe poprzez sie¢ komputerowa.

- adres IP: IP to protokot komunikacyjny uzywany powszechnie w Internecie i sieciach
lokalnych. Adres IP to liczba, ktora jest nadawana kazdemu urzadzeniu lub grupie
urzadzen potaczonych w sieci. Stuzy on ich identyfikacji. Jeden adres publiczny mo-
ze by¢ wspotdzielony przez wiele komputerow potaczonych w podsiec. W takiej sy-
tuacji kazdy komputer w podsieci ma adres z puli adreséw prywatnych. Wiekszosc
komputerow korzysta z adresow IP przydzielanych dynamicznie, tylko w czasie pod-
taczenia komputera do sieci. Po jego wytaczeniu dany adres IP moze zostac przypi-
sany innemu urzadzeniu.

« ISP (Internet Service Provider) podmiot oferujacy ustuge dostepu do sieci Internet.

« Swiattowod: zamknieta struktura z wtokna szklanego o formie przewodu, ktéra umoz-
liwia wykorzystanie impulsow swietlnych do przesytu informaciji.

« router: urzadzenie sieciowe spetniajace funkcje wezta komunikacyjnego. Stuzy do
taczenia roznych sieci komputerowych. Jest w stanie przekazaé otrzymane pakiety
danych do sieci docelowej, rozrozniajac jg sposrod wielu innych. Czyni to dzieki wy-
korzystaniu protokotow TCP/IP.
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CZYTELNIA

« Przewody, kable i WiFi, Khan Academy, dostepny w internecie [dostep 14.11.2016]
https://www.youtube.com/watch?v=qfwzY1WurFI&1ist=PLUchO7GuOkaCqc_
todZJpXsHDQAJQJfFw

Adresy IPiDNS, Khan Academy, dostepny w internecie [dostep 14.11.2016] ht tps: //
www . youtube.com/watch?v=f_132v-01c&list=PLUch07Gu0kaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw&
index=2

Pakiety, routery i niezawodnosé, Khan Academy, dostepny w internecie [dostep
141.2016] https: //www. youtube . com/watch?v=7qJKvHD13ys&1list=PLUch07GuOkaCqc_
todZJpXsHDQdJQJfFw&index=3

HTTPiHTML, Khan Academy, dostepny w internecie [dostep 14.11.2016] https:/www.youtube.com/watch?v=qllatUx0l0c&index=4&list=PL

Writer, Jak dziatainternet, InteliQ, dostepny w internecie [dostep 14.11.2016] https:/ig.intel.pl/jak-
-dziala-internet/

Jak dziatainternet, Kurs Django Girls, dostepny w internecie [dostep 14.11.2016] ht tp:
//tutorial.djangogirls.org/pl/how_the_internet_works/

« Konwersja z systemu dziesietnego na binarny, Khan Academy, dostepny w inter-
necie [dostep 14.11.2016] https:/pl. khanacademy.org/math/algebra-home/alg-intro-
-to-algebra/algebra-alternate-number-bases/v/decimal-to-binary

Tekst: Urszula Dobrowolska, scenariusz: Anna Walcza, konsultacja merytoryczna: Wojciech Budzisz. Materiat po-
chodzi z serwisu edukacjamedialna.edu.pl prowadzonego przez Fundacje Nowoczesna Polska.

Udostepniono na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa - Na tych samych warunkach 3.0.

Zrodto: http:/edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/struktura-architektoniczna-internetu/.

Publikacja zrealizowana w ramach projektu "Cybernauci - kompleksowego projektu ksztattowania bezpiecznych
zachowan w sieci”, finansowanego ze srodkow Ministra Edukacji Narodowej.

Podstawa programowa:

Informatyka, lll poziom edukacyjny

Cele ksztatcenia

|. Bezpieczne postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem, wykorzystanie sieci komputerowej; komu-
nikowanie sie za pomoca komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Nowa podstawa programowa:

Informatyka, VII-VIIl klasa

Tresci nauczania

Uczen schematycznie przedstawia budowe i funkcjonowanie sieci komputerowej, szkolnej, domowej i sieci inter-
net.

Uczen poprawnie postuguje sie terminologia zwigzana z informatyka i technologia.

Informatyka, liceum i technikum

Tresci nauczania

opisuje warstwowy model sieci komputerowej oraz model sieci internet, opisuje podstawowe funkcje urzadzen i
protokoty stosowane w przeptywie informacji i w zarzadzaniu siecia. (zakres rozszerzony)

wyjasnia, od czego zalezy sprawne funkcjonowanie sieci komputerowej oraz szybki dostep do jej ustug i zasobow
(parametry osprzetu sieciowego, szerokos¢ pasma, zabezpieczenia typu Sciana ogniowa i programy antywirusowe,
mozliwosci serwera). (zakres rozszerzony)

Urszula Dobrowolska, Anna Walcza, Wojciech Budzisz Struktura architektoniczna internetu 5


https://www.youtube.com/watch?v=qfwzYlWurFI&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw 
https://www.youtube.com/watch?v=qfwzYlWurFI&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw 
https://www.youtube.com/watch?v=f_l32v–01c&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=f_l32v–01c&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=f_l32v–01c&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=7qJKvHD13ys&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw&index=3 
https://www.youtube.com/watch?v=7qJKvHD13ys&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw&index=3 
https://www.youtube.com/watch?v=qIIatUxOIOc&index=4&list=PLUchO7GuOkaCqc_todZJpXsHDQdJQJfFw
https://iq.intel.pl/jak-dziala-internet/ 
https://iq.intel.pl/jak-dziala-internet/ 
http://tutorial.djangogirls.org/pl/how_the_internet_works/ 
http://tutorial.djangogirls.org/pl/how_the_internet_works/ 
https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-intro-to-algebra/algebra-alternate-number-bases/v/decimal-to-binary 
https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-intro-to-algebra/algebra-alternate-number-bases/v/decimal-to-binary 
http://edukacjamedialna.edu.pl
http://nowoczesnapolska.org.pl
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/struktura-architektoniczna-internetu/

