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WIEDZA W PIGULCE

Wraz z rozpowszechnieniem nowoczesnych technologii Swiat muzyki i dzwieku ulegt wiel-
kiemu przeksztatceniu. Dzis nagrywanie, obrdbka i przeksztatcanie dzwieku s3 fatwiejsze
niz kiedykolwiek. Dawne metody analogowego jego zapisu na ptytach winylowych czy ta-
smach magnetycznych ustapity na rzecz nosnikow cyfrowych.

Po wiaczeniu muzyki z analogowej ptyty winylowej w kazdej chwili odtwarzany jest
specyficzny dla tego momentu dzwiek, ktory ptynie caty czas. Inaczej jest w przypadku na-
gran cyfrowych. Muzyka jest w nich zapisana w taki sposdb, ze z nieskonczonego zbioru
chwil dzwiekow, ktore sktadaja sie na utwor muzyczny, wybrany jest pewien skonczony
zbior momentow w bardzo matych, regularnych odstepach czasu (proces ten nazywany
jest probkowaniem). Zwykle dzwieki s zapisywane z czestotliwoscig 44 100 razy na sekun-
de (czyli 441 kHz). Odstepy miedzy momentami dzwiekowymi sg tak mate, ze nasze ucho
nie jest w stanie wychwyci¢ utraty ich ptynnosci. Takie nagranie moze zostac utrwalone
w formacie WAV, ktorego wada jest bardzo duza wielkosc.

Aby jg zmniejszy¢, pierwotny zapis moze zosta¢ poddany réznym metodom kompresji.
W jej wyniku zwiekszy¢ sie moga odlegtosci pomiedzy momentami dzwiekowymi, a gte-
bia (skomplikowanie) kazdego z nich moze zosta¢ zmniejszona. Powstaje pewne przybli-
zenie, uwzgledniajace ograniczenia naszego stuchu. W wyniku takiej stratnej kompresji
powstaja pliki m.in. MP3 i Ogg Vorbis. Formatem wykorzystujacym kompresje bezstratna
jest np. FLAC.

Posiadane plikimozesz taczyc i przeksztatcac w programach do obrébkii montazu dzwie-
ku, takich jak dostepne bezptatnie Audacity. Przy jego pomocy mozesz:

- Nagrac nowa sciezke dzwiekowa. (Transport - Nagrywaj)

« Zaimportowac posiadane Sciezki. (Plik - Importuj » Dzwiek]

« taczyc fragmenty nagrania, przycinac je, kopiowac i powielac. (Funkcje menu Edycja)
- Zestawiac wiele éciezek i naktadat je na siebie. (Funkcje menu - Sciezki)

« Stosowat rozne efekty dzwiekowe, takie jak: wyciszenie nagrania, usuwanie szumow,
podbijanie niskich lub wysokich tonow. (Funkcje menu - Efekt)

Obrobka dzwieku moze by¢ swietng zabawa, w wyniku ktorej moga powstac twoje wia-
sne audycje czy kompozycje muzyczne. Ich tworzenie jeszcze nigdy nie byto tak proste!

StOWNICZEK

« Format WAV : format plikow dzwiekowych stworzony przez Microsoft oraz IBM. Przy
zapisie informacji w tym formacie nie zachodzi kompresja, przez co pliki WAV zajmuja
zwykle bardzo duzo miejsca (okoto 172 kB na sekunde dla jakosci CD).

+ Format MP3 : format plikow dzwiekowych, ktory powstaje po zastosowaniu odpo-
wiedniej stratnej kompresiji (algorytmu MP3). Utracona zostaje czes¢ informacji o
dzwiekach mato uchwytnych, nieistotnych i zupetnie niezauwazalnych dla ludzkiego
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stuchu. Przy kompresji zmniejszona zostaje rowniez czestotliwosc probowania. For-
mat MP3 zostat opatentowany, zatem swoboda jego stosowania jest ograniczona.

« Format FLAC : format bezstratnej kompresji dzwieku z rodziny kodekow Ogg (tej
samej co Ogg Vorbis). FLAC nie usuwa zadnych danych ze strumienia audio, dzie-
ki czemu po dekompresiji otrzymujemy cyfrowy obraz dzwieku identyczny z pier-
wowzorem. Niezgodno3¢ z analogowym oryginatem wynika wytacznie z konwer-
sji analogowo-cyfrowej - ograniczona liczba bitow nie odda w 180% analogowego
dzwieku.

« Format Ogg Vorbis : format stratnej kompresji dzwieku z rodziny kodekow Ogg. Jego
schemat kompres;ji przedktada jakos¢ wynikowej fali dzwiekowej nad jej zgodnosc z
zakodowywanym oryginatem. W przeprowadzonych testach stwierdzono, ze Srednia
jakos¢ dzwieku w tym formacie jest wyzsza niz MP3 o tej samej przeptywnosci. W
odréznieniu od MP3 format Ogg Vorbis nie jest opatentowany i pozostaje bezptatny,
zaréwno do celow prywatnych, jak i komercyjnych. Rozszerzenie plikow Ogg Vorbis
to .ogg lub .oga.

« probkowanie: proces tworzenia cyfrowej formy dzwieku. Polega na uchwyceniu brzmie-
nia dzwieku w okreslonych momentach czasu, rozmieszczonych w regularnych od-
stepach. S one tak mate, ze brak ptynnosci dzwieku cyfrowego jest niemozliwy do
ustyszenia.

- postaé analogowa: tradycyjny zapis informacji, np. na tasmie filmowej, papierze,
ptycie winylowej. Postac cyfrowa umozliwia zapis za posrednictwem kodu binarnego
- zer i jedynek.

- kompresja: polega na zmianie sposobu zapisu informaciji tak, aby zmniejszy¢ jej po-
wtorzenia. Jej celem jest wyrazenie tych samych informacji, lecz za pomoca mniej-
szej liczby bitow.

- kompresja stratna: kompresja, w trakcie ktorej tracona jest czes¢ mniej istotnych
informacji. Uniemozliwia to odtworzenie oryginalnej postaci pliku.

« kompresja bezstratna: kompresja, ktora odbyta sie przy uzyciu metody gwarantu-
jacej odtworzenie informacji z postaci skompresowanej do postaci oryginalnej.
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Podstawa programowa:

Muzyka: odczytuje i stosuje w praktyce podstawowe sposoby zapisu muzyki, korzysta z programéw komputero-
wych stuzacych do nagrywania i przetwarzania dzwieku.

Informatyka: postuguje sie urzadzeniami multimedialnymi, na przyktad do nagrywania/odtwarzania obrazu i
dzwieku.

Informatyka: stosuje podstawowe ustugi systemu operacyjnego i programéw narzedziowych do zarzadzania za-
sobami (plikami) i instalowania oprogramowania.

Nowa podstawa programowa:

Informatyka, VII-Vll klasa

Tresci nauczania

Uczen schematycznie przedstawia budowe i funkcjonowanie sieci komputerowej, szkolnej, domowej i sieci inter-
net.

Uczen rozwija umiejetnosci korzystania z roznych urzadzen do tworzenia elektronicznych wersji tekstow, obra-
26w, dzwiekdw, filmow i animacgji.

Uczen poprawnie postuguje sie terminologia zwigzang z informatyka i technologia.

Uczen bierze udziat w roznych formach wspétpracy, jak: programowanie w parach lub w zespole, realizacja pro-
jektow, uczestnictwo w zorganizowanej grupie uczacych sie, projektuje, tworzy i prezentuje efekty wspdlnej pracy.

Informatyka, liceum i technikum

Tresci nauczania

planuje kolejne kroki rozwiazywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych etapow myslenia komputacyj-
nego (okreslenie problemu, definicja modeli i pojec, znalezienie rozwiazania, zaprogramowanie i testowanie roz-
wigzania).

do realizacji rozwiazan problemow prawidtowo dobiera srodowiska informatyczne, aplikacje oraz zasoby, wyko-
rzystuje rowniez elementy robotyki.

zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im oprogramowania.

objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich mozliwosci.

aktywnie uczestniczy w realizacji projektow informatycznych rozwiazujacych problemy z réznych dziedzin, przyj-
muje przy tym rézne role w zespole realizujgcym projekt i prezentuje efekty wspolnej pracy.
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